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MIS on KAUGSEIRE => vaatlus eemalt
(satelliidilt, lennukilt, droonilt teostatud vaatlus/moddistus)
Viiakse labi kaht erinevat tlilpi sensorit kasutades:

Passiivne sensor (nt fotokaamera) Aktiivne sensor (nt radar, lidar)

energiaallikas on paikesekiirgus, salvestab Sensoril on oma energiaallikas, saadab
objektilt tagasi peegeldunud paikesekiirguse.

irs 00 minutes
P constellation:
i mmer solstice

o Guibene ,”
o Jukumis RIA et ‘ Sieulda o Baly

Passiivne sensor ,,ndeb/moddab“ pinna varvi Aktiivne sensor ,ndeb/mooddab“ pinna karedust

Uks olulisemaid sensorit iseloomustavaid parameetreid on ruumiline lahutus ehk ala maapinnal, millelt mdddetakse tagasipeegeldunud signaal.



KAUGSEIRE ANDMED JA NENDE ANALUUS

= Kaugseire andmetelt analldsitakse keskkonda Ll
iseloomustavaid parameetreid: -

1) visuaalsel vaatlusel (kasutades varvikomposiite)

2) andmeproduktide (kaardikihtide) analiiiisil.

- Keskkonnaparameetrit iseloomustav produkt saadakse,
kui sensori poolt moddetud signaal konverteeritakse
keskkonnaparameetriks (nt kontsentratsioon, pinna tilp).

- Signaali konverteerimisel produktiks kasutatakse erinevaid
metoodikaid alates empiirilistest seostest kuni klassikaliste
masindppemeetoditeni.

PN

Produkt on kaardistus, mille pohjal on voimalik
arvutada statistikat, et hinnata muutusi keskkonnas.

Nt kliimamuutusi analltsides kasutatakse alati
produkte (mitte pilte).



KAU G S E I R E RI IG I TE E N U S E OSANA Satelliitandmetest visualiseeritud viljund pilvede asukohast

(Keskkonnaagentuuri Riigi imateenistus)

e

Hea naide toimivast kaugseire andmete kasutamisest riigi
teenuses on llmaprognoos, mis toimib Uhtse tervikuna
kaasates:

= vaatlusi (maapealsed mddtejaamad);
= kaugseiresensorid (ilmaradar, satelliidid); I

" mudelprognoosi. )

RIIGI ILMATEENISTUS

Prognoosmudeli 6hutemperatuuri valjund
(Keskkonnaagentuuri Riigi llmateenistus)



TEENUSE ARENDUS
KAUGSEIRE ANDMETE KAASAMINE JAAKAARDI JA ULEUJUTUSTE TEENUSE NAITEL

= Kaugseire andmete kaasamine. Kuidas seda teha?

= Kaks naidet Keskkonnaagentuuri teenustest:
= jaa kaardistamine;
= Uleujutuste kaardistamine.

= Riiklikud teenused on kaardistatud.

= |ga teenuse taga on oma vajadused/kasutajad.
= (Enamasti) on valja tootatud andmete kogumise/anallilisimise skeem.

To0 algab riikliku teenuse lile vaatamisest ja soovist kaugseire andmeid osana
teenusest naha lahtudes teenuse kasutaja vajadusest.

b) Kaugseire produktide vdljatootamine (TA tegevus).

c) Kaugseire andmete integratsioon riigi teenusesse, andmet66tluse protsessi
valjatodtamine => erineb iga teenuse puhul ja [ahtub eelkdige kasutaja vajadusest.

a)

Kaugseire suurim kasutegur ilmneb selle rakendamisel teenuse orgaanilise osana.
Kaugseire ei ole asi iseenesest.




JAAKAARDI TEENUS

Tegevused arenduse kaigus

= Uute kaugseire produktide loomine ja
kasutuselevott.

= Andmetootiusprotsessi uuendamine.

= Kaasaegse veebivaljundi loomine.

Ajaraam
= Teenuse uuendamise otsus 2018.

" Teenuse Ulesehituse valjatootamine 20109.

= Teenuse realiseerimine 2019-2022.

= Teenus kattesaadav avalikkusele alates 2021 T e
sugis.



Uute kaugseire produktide loomine ja Kasutatud tarkvarad Viljundfail

AT

kasutuselevott
S P SHELL GDAL (ja .py) GeoTIFF
e Andmetsstius ESTHub-il: »operatiivtéétluse valjakutsumiseks
Varvikomposiitide automaatne loomine Sentinel-3 OLCI PYTROLL ja SHELL operatiivtootluse GeoTIFF
Sentinel-1, Sentinel-2 ja Sentinel-3 andmetest valjakutsumiseks
Sentinel-2 varvikomposiit: Sentinel-2 naturaalvarvides Sentinel-3 naturaalvarvides
B12, B8A, BO4 komposiit: BO4, BO3, BO2

komposiit: BO8, BO6, BO4

»

Co



operatiivtootlus

.py (jaatidpide tuvastamine - SHp

Sentinel-1 Tensorflow) ja SHELL ) GeoTIFF

EW, IW

Eelklassifitseeritud merejaa tibid operatiivtootiuse valjakutsumiseks
Sentinel-1 IW ja EW andmetest

line
ks

hinnangt
+ hinnan;




Andmetootlusprotsessi uuendamine.

Jadkaardi koostamine QGIS toolauarakenduse abil
Projekti raames loodud QGIS ,, plugina“ funktsionaalsus
= Eeldefineeritud jaakaardi vormi loomine.
= Automaatne satelliit andmete sisse lugemine S-1, S-2, S-3 + (MODIS, VIIRS) + CMEMS
Laanemere jadaproduktid.
= Automaatne eeldefineeritud jaapolligoonide liigutamine jaakaardile.

= Automaatene jadkaardi liigutamine geoserverile.

lce chart 2022-02-09 — QGIS

ject Edit View Layer Settings Plugins Vect tabase Web Mesh Progessing

SEBBABNLBAS

Q Type to locate (Ctr+€) Coordnate | 1002361,6436919 | 95 Scale|1:1394700 v | @ Magnifier [70% @ |2/ Rotation



Avalik kaardirakendus

Kattesaadav aadressil https://jaakaart.envir.ee/
o Sunoptiku koostatud jaakaart koos temperatuuri isojoontega
o Satelliitpildid (varvikomposiidid)
o Vaatlused (sh vabatahtlikud ja partnerid)

@ Veebikaart
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Contains modified Copernicus Sentinel Data 2021 | ESTHub | Keskkonnaagentuur | Aluskaart (c) Maa-amet

e x = 0@

Jadkaart 02.04.2022 °
Veekogu otsing:

Rannajoon
Jaa paksus

Jaa objektid

v Sentinel 1 - Radarpilt
1.04 18:56:56
1.04 18:56:31

1.04 18:56:06

» Sentinel 2
4 Sentinel 3
Jaa alad

Temperatuuri kontuurid

Aluskaart (Maaamet)

Legend:

&4 paksus

@ Jaa paksuspunkt spetsialist
@ )44 paksuspunkt vabatahtlik

Jaa objektid

o |aa paksuspunkt/ice thickness
A Rusijaa 1/Ridge ice

Ad Riisijaa 2/Ridge ice

I Ladeiaa 1/Rafted ice
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ULEUJUTUSALADE KAARDISTAMISE
TEENUS

= Soov/otsus kaasata kaugseire andmeid Uleujutus-
alade kaardistamisel (2018).

" Produktide TA arendused (2019-2020) kaugseire
RITA projekti raames.

= TA arendusel pohineva riigiteenuse disain ja
realiseerimine 2021-2023.




aalajas vee ulatuse
atiivkaardistus sateliitandmetelt
(Sentinel-1, Sentinel-2) P




TEENUSE RAKENDUSED => VEEBIVALJIUND
VIIMASTE OPERATIIVANDMETEGA

Operatiivteenus

Reaaalajas Sentinel-1
andmetootlus ESTHub-l

Valjund kaardil koos mdotejaamade
infoga




TEENUSE RAKENDUSED => STATISTIKA
KESKKOND
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Rannaala vee esinemise sagedus aastatel 2017-2021

Statistilised vee esinemise
sageduse kaardid valitud
ajaperioodi ja ruumiala kohta

Vajadusepohiselt valjakutsutav
Sentinel-1 andmetootlus

Kasutatav riiklikes planeeringutes




TEENUSE RAKENDUSED => STATISTIKA
KESKKOND

Veepeegli pindala Veepeegli pindala
varieeruvus kuude kaupa varieeruvus aastate kaupa
Vee ulatuse seire jarvedes
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Vajaduse pohine valjakutsumine
ESTHub keskkonnas

Taiendus veeseire programmile




TEENUSE RAKENDUSED => STATISTIKA
KESKKOND
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% ' A, o g E Frequancy of water %
A — Ekstreemolude kaardistus
?-_-.-f ‘ | 25-50
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Vajadusepdhine to6tluse
RN valjakutsumine ESTHub-|
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Riskide hindamine

Vee esinemise sagedus Soomaa metsade
all talvel 2019/2020.



KOKKUVOTE

Kaugseire andmed on tana juba kaasatud erinevatesse
riigi teenustesse.

Mida tuleks arvestada kui on soov votta kasutusele
kaugseire andemeid riigi teenuse osana:

= Andmet6otlus ja selle tlesehitus on 90 % teenuse
kaivitamisel tehtavatest toodest kaugseireandmete
kaasamisel riigi teenusesse.

" Erinevad teenused vajavad erinevaid valjundeid — ei
ole moistlik votta Uht teenust aluseks teisele, kuid
oppida teiste kogemusest on kindlasti abi.




TANUD KUULAMAST!

liis.sipelgas@taltech.ee
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S-1 JOGEDE/RANNIKUGA
SEQTUD ULEUJUTUSALAD

Sentinel-1 tdotlusetappide naide algproduktist
|Spp-produktini.



