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Tooma soojaama ilmavaatlusvalja mmeraalmaal

|

e alsicea VMO sajandi jaama t||teI 2019
(WMO number- 0-233- 0\-26147)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

I) Veetasemed peenar-laugas 6kotoobi /augastes sailitasid suve perioodil (2002)
soopinnale lahedased veetasemed

Ridge-pool microtope

Ridge-hollow microtope

Marginalbog-forest
‘ ‘ ‘ —— - pool water levels, 28.06/2002
Mean groundwater levels in wells, 1957-2005,
where:
= - fOr summer seasons (JJAS)
—— - for hydrological year (DJ...N)

Water level (m. ASL)

-1,100 -1,000  -900 -800 -700 -600 -500 -400 -300 -200 -100
Distance to boardwalk corner (m) along boardwalk line

“ In: Van der Schaaf, S., Kimmel, A., Lode, E. 2004. Water
https://www.flickr.com/photos/ levels and fluxes during a dry summer period in an Estonian raised bog
color/36820114783 L P OO EEZom
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Pikaajaliselt saadud tulemused

IT) Pikaajalised veetasemed peenar-laugas okotoobi peenardes (Ma211, Ma213) on
viimaste kiimnendite jooksul soopinna suhtes tousnud ca 10-20 cm (nt: Kont et. al.,

2007)
: Peenar-laugas okotoop (Ma211)
HY1957-1963, 1970 HY1998-2005
gggpo"“ rJr ;: e 50 1ﬁ0 150 00 50 .00 50 100. 150 200
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Pikaajaliselt saadud tulemused

IIT) Pikaajalised veetasemed rabarinnaku soometsas (Ma217) on oma viimaste
kiimnendite jooksul soopinna suhtes langenud ca 15 cm. Linnusaare peenar-laugas
okotoobis (Li225) olulisi muutusi ei ilmnenud (nt. Lode et. al, 2017)

HY1957-1963, 1970 HY1998-2005

HY1957-1963, 1970 HY1998-2005
Rabarinnaku soomets (Mda217)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

IV) Perioodide 1962—-1988 ja 1989-2011 Linnusaare ja Mannikjarve veetasemete seoste anallits
aga naitas, et korgemad korrelatsiooni seosed on pigem sama raba sama tiitibi 6kotoopide
vahel kui erinevate rabade sama tlitbi 6kotoopide vahel.

II-sel perioodil toimus reeglina sooveetasemete alanemine koikides 6kotoopides va Mannikjarve

peenar-laugas 6kotoobis

] Endte soostix
— I periood (1962-1988) II periood (1989-2011)
— e
|:JAmuu raba
[ kuivmaa

Jogl oja, kraav
~=—— Linnusaare raba
Mannikjarve raba

Li220, M&322,
M&323

Li228, Li222,
Ma211, Ma213

Li219, Ma218,
Ma217

Uinnusaare HJ

Ridge-hollow probability Forested/treed probability

Ridge-pool probability
0.4 0.6 0.8 . X 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

0.6 0.8

Li GWL, -cm

Ma GWL, -cm

60
cuzeRerl - wipasperdl lpeaper e lzzaverd 4Lli220-Per.l 4 Li220-Perll 0 M3322-Per.| 4li219-Perl  a Li219-Perdl 0 Ma217-Per.|
EMaz2l3-Perl = MaZi3-Perll = MaZll-Per.l «Mazlil-Per.ll = M3322-Per.ll o M3323-Per| o M3323-Per.ll = Md217-Per.ll © Mi218-Per.l s Mi218-Per.ll

In: Lode, E., M. Kittim, M., Kiivit, I.-K. 2017. Indicative effects of climate change
on groundwater levels of Estonian raised bogs over the 50-years.
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Pikaajaliselt saadud tulemused

V) Perioodide 1962—-1988 & 1989-2011 ilmastiku andmete analuils naitas II perioodi talviste
ohutemperatuuride tousu 1.7°C ja kiilmema kuu soojenemist 2.4°C. Suvistes
temperatuurides erilisi muudatusi naha ei olnud.

IT perioodi talviste sademete kogused suurenesid iihtlaselt kogu perioodi jooksul ca
10%. Suviste perioodide sademed suurenesid ca 5% ja seda rohkem ekstreemsete
sademete suunas

Talv (kilm) — suve (soe) perioodideks jaotamise kriteeriumi aluseks oli vegetatsiooni perioodi
kestvus, st Ohutemperatuuri plsivalt >+5°C kevadel ning <+5°C stigisel

250 - -
o Warm-Per.| °

200 + ®Warm-Perll — — g
J » Cold-Per.| o

2150 - a Cold-Per.ll

- o Warm-Per.l o 100

e Warm-Per.l| ‘
s Cold-Per.l 50 ‘

a Cold-Per.ll

In: Lode, E., M. Kittim, M,, Kiivit, I.-K. 2017. Indicative effects of
climate change on groundwater levels of Estonian raised bogs over the
50-years.
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Pikaajaliselt saadud tulemused

VI) Perioodide (1962—-1988 & 1989-
2011) pinnase kilmumis- ja
fmean probability reed lumestigavuse andmestiku analtits
v 2= swpers o naitas, et:
' Pl a) kalmumise stigavused olid raba
Okotoopides vahenenud ja eriti
fipert kiilmumiste maksimumstigavused.
. opor 0 02 0406 08 Suurimad muutused leidsid aset
raba peenar-laugas okotoobi

T Hper matastevahelistes,

30 — aHPerll —m— g

= Derd o marjemates piirkondades.
T e D-Per.ll & e - o F
oy S8 Tahelepanuvaarselt oli pinnase

a
10 —‘)—‘hﬁ Py @
A Le°
4 H-Per.ll

. kilmumise vahenemine toimunud
 Dper 00 02 04 06 08 10 ka puistu kattega 6kotoopides;
oo b) lumestigavused olid
- Hoper °8 tahelepanuvaarselt vahenenud

AHPerl ——————— &

> D per o 37 puistu kattega okotoopides ja

o D-Per i 0QaFaa"

o Ll seda eriti suurimate lumikatte
sugavuste osas

0.4 0.6 08 1.0
Smean probability

In: Lode, E., M. Kittim, M., Kiivit, I.-K. 2017. Indicative effects of climate change
on groundwater levels of Estonian raised bogs over the 50-years.

EESTI PAEV, 15.08.2022




Pikaajaliselt saadud tulemused

2020 aasta kevadel algas LIFE Peat Restore (EU Life+
project LIFE15 CCM/DE/000138 sooveetasemete
(SVT) andmetddtlus

*Selleks ajaks oli LIFE alale Léanemaa Suursoos rajatud 12
sooveetaseme (SVT) seiretransekti (edaspidi Tr), kokku
56 SVT andmesalvestiga (loggeriga)

*Enamikul soosse paigaldatud andmesalvestite
salvestussagedus oli kaks tundi.

*Andmesalvestitega kogutud andmejadad teisendati paeva
e 24 tunni keskmisteks

= *Andmesalvestiga soopaigad liigendati neljaks dkotoobiks

*Kokku hallati >1,42 milj SVT numbrilise vaartuse
Reg. periood: 19.05.2018-22.05.2019, 04.07.2019-
10.12.2019. Kontrollitud SVT andmemassiiv: 529 paeva

Soovee tasemete analiiiisiks kasutatud maakatte liigendus
Pr—— R AR

g B

1/
\
\
\

Avatud 6kotoop POOsaste ja metsa Horeda puistuga Kuivendatud soometsaga
noorendikuga 6kotoop dkotoop Okotoop
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Pikaajaliselt saadud tulemused

VII) Erineva ajaaknaga SVT andmeanallits naitas:
a) sooveetasemete muutlikkuse korget soltuvust ilmastikust, eriti sademetest
b) sama perioodi sooveetasemete erinevus sama tilpi 6kotoopides voib olla suhteliselt

suur

LIFE ala erinevate okotoopide keskmised
soovee tasemed ja vastavad
hiidroloogilise miinimumperioodi
keskmised

LIFE ala okotoobid ja
2018 aasta soovee tasemed

—e— GWLmin.mean, End-July, 2018 (N=41days; LIFE-P=66mm;=1.6mm/day)
—e— GWLmin, End-July, 2018 (n = 13 sites) Forest

—&— GWLmin.mean, Mid-August, 2018 (N=29 days; LIFE-P=73mm;=2.5mm/day) Treed

—#— GWLmin, Mid-August, 2018 (n = 32 sites) Sparse forest

£
s
£
g
2
[}

(1)Fen -Tr3-2

(2)Open trans.mire - Tr1-5 |
|
(3)Open trans.mire - Tri6-2

02020all ®HYmin2020

In: Lode, E. 2021. Guideline for determination of required eco-hydrological status for
restoration of damaged peatland; summary of empirical groundwater data analysis collected
from the Suursoo-Leidissoo LIFE Peat Restore project in 2018-2021. https://life-peat-
restore.eu/ee/
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Pikaajaliselt saadud tulemused

Eelnevat silmas pidades tekkis soov leida vastus klisimusele,
et kas teatud sooala erinevates 6kotoopides moodetud sooveetasemeid (SVT) ja
teiste, nn

nende muutuste dinaamikat saab kasutada
uurimata sooalade 6kotoop-veetasemete muutuste hindamiseks?

A
NN

In: Lode, E., Ilomets, M., Kuttim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste
mustrid hidroloogilisel miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad?

(in print & posterettekanne NHC2022)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

Analllsiks vajalike andmemaatriksite koostamise eeltingimuseks oli

a) hudroloogiliselt voimalikult homogeenne periood = st hiidroloogiline miinimum
periood (HUMInP),

b) perioodide katvus andmetega oleks voimalikult suur ning andmete seiramise tehnika
oleks sarnane st andmesalvestid

Sobivaks perioodiks sai 2018 ja 2020 aasta hudroloogiline miinimum periood

Ladne-Nigula, t{oC)

Vihterpalu , Q{m3/s)
Linnusaare , q {1/

——Q(m3/s)-2018 ——Q(m3/s)-2020 q(l/s)-2018 q(l/s)-2020
t(0C)-2018 t0C)-2020 t(oC)-2018 t(0C)-2020
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2020, Tooma, P{mm)

o
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o
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[=
(0
0
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(=l =]

2018, Ladne-Nigula, P{mm)

2018, Tooma, P(mm)

® P(mm)-2018 ™ P(mm)-2020

In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste
mustrid hidroloogilisel miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad?
(in print & posterettekanne NHC2022)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

VIII) Molema aasta SVT andmemaatriksid jagunesid
kuueks klastriks

*Klastrite keskmised SVT-d olid 2020 aastal stabiilsemad
vorreldes 2018 aastaga

*Keskmiselt korgeima ja suhteliselt stabiilse SVT-ga
klastriks oli 2018 aastal Klaster2 ning 2020 aastal
Klaster3; - koik on LIFE ala avatud madal-
/siirdesoo okotoobid.

*Suurima variatiivsusega ja ka madalaimate SVT-ga
klastriteks kujunesid soometsadega seotud klastrid

2018 miinimum

s KU1 =———KL2 =———KL3 ——KIl4 -----KL5 —KL6 ceeeees KLl =———KL2 ——KL3 ——KL4 -----KL5 ——KL6

2018 miinimum 2020 miinimum

A) 2018 miinimum B) 2020 miinimum

In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste mustrid
hidroloogilisel miinimumperioodil; kas ékotoopanaloogid on rakendatavad? (in print & posterettekanne
NHC2022)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

IX) Nii klasterjaotuste dendrogramm kui ka
tahtkuju graafik 2018 aasta kohta erines 2020
aasta tulemustest

Nimetagem seda klasterjaotuste
volatiilsuseks

(teise kolonni varvid naitavad esimese kolonni
Okotoopide paiknemist 2020 aasta jaotuse jargi)

sEini

| PLPEEE TR EEE PR s R T

In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste
mustrid hidroloogilisel miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad?
(in print & posterettekanne NHC2022)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

X) 2018 klastritest ainult kahel klastril olid 6kotoobid nii LIFE alalt kui ka Endla rabadelt
*Esimene neist (Klasterl) sdilitas 2020 aastal seose 33 % 0Okotoopide ulatuses
*Parimad seosed sailisid LIFE ala avatud dkotoopidel (100%)

*Ullatus: Endla dkotoobid (Klaster4 2018 aastal) olid 2020 aastal kdik uutes klasterseostes

2018 a klasterseos 2020 a sailinud klasterseos

paiknevus j paiknevus Okotoobid

Endla/LIFE Endla/LIFE Ma213, Ma211, fTr13-1, tTr6-6,
fTr12-2

LIFE LIFE ofrl-1, oTr1-2, oTr1-3, oTrl-4,

oTr10-2, oTr10-1, oTr1-5, oTr10-
3, oTr10-4

LIFE LLIFE oTr6-1, oTr6-5, tTr12-4, Tr12-5,
tTr8-4, oTr8-5, oTr6-2, Tr6-4, Tr8-
3, 0Tr9-5

Endla Endla Koik on uutes klasterseostes:
Li222, Ma322, Li225, Ma323, Li220

Endla/LIFE Endla/LIFE Li219, fTr12-1, fTr8-1

Endla Endla Ma218

In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste
mustrid hidroloogilisel miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad?
(in print & posterettekanne NHC2022)

EESTI PAEV, 15.08.2022




Pikaajaliselt saadud tulemused

XI) Pikaajalises andmejadas (1930-2019) oli 2018 aasta
i ke, W : _ hidroloogilise miinimum perioodi aravoolude tagatuseks
SR ST P = 88%. 2020 aastal oli perioodi tagatuseks P = 18%

4.0
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e : *Laane-Nigula MJ-s ja Tooma MMV-| registreeritud 2018

b ja 2020 aasta kumulatiivne paevasademete summad olid
oo i oma vahel vorreldavad ja nende korrelatsioon korge
“ll *Sama kehtib ka Shutemperatuuride kohta
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In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste mustrid hlidroloogilisel
miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad? (in print & posterettekanne NHC2022)
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Pikaajaliselt saadud tulemused

XII) Hudroloogiliste miinimumperioodide
aravoolud sooaladelt moodustasid 2018
aastal vaid 2-0% perioodi sademete
summast (P=170-130 mm) ning 2020 aastal
vaid 7-8% perioodi sademete summast
(P=310-420 mm).
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In: Lode, E., Ilomets, M., Kittim, M., Pajula, R., Truus, L. 2022. Sooveetasemete muutuste
mustrid hidroloogilisel miinimumperioodil; kas 6kotoopanaloogid on rakendatavad?
(in print & posterettekanne NHC2022)
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Elve Lode
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