Kvaternaari Manniku-Pelguranna pdhjaveekogum (29)

POhjaveekogumi iseloomustus
Pdhjaveekogumi iseloomustus tugineb Eesti Geoloogiateenistuse poolt koostatud
pdhjaveekogumi kontseptuaalse mudeli aruandele (Marandi jt., 2019):

Marandi, A., Osjamets, M., Polikarpus, M., Parn, J., Raidla, V., Tarros, S., Vallner, L., 2019.
Pohjaveekogumite piiride kirjeldamine, koormusallikate hindamine ja hiidrogeoloogiliste
kontseptuaalsete mudelite koostamine. Eesti Geoloogiateenistus, EGF:9110 Rakvere.
(https://fond.egt.ee/fond/egf/9110),

kust leiab lisainformatsiooni lisas esitatud pdhjaveekogumi kohta ning taiskirjed lisas toodud
kirjanduse viidetele.

PVK Pohjaveekogumite Pindala
Vesikond ) & Pohjaveekompleks Maakond )
nr. grupp (km?)
Laane-Eesti . . .
29 . Kvaternaari Kvaternaari Harjumaa 114,7
vesikond

Hiidrogeoloogiline iseloomustus

Kivimite litoloogiline
koostis

Manniku-Pelguranna pohjaveekogumi moodustavad loode—
kagusuunaliselt valjavenitatud kontuuridega hajusalt esinevad,
valdavalt geneesiga ja paksusega
fluvioglatsiaalsete setete veekihid Tallinna linnas ning Saku, Kiili

erineva muutliku
ja Rae vallas (Perens jt., 2012). PGhjaveekogumi pd&hjaosas
jagunevad veekihid kolme mattunud lrgoru vahel (Mustamae-
Harku). Vettandvate kihtide
litoloogilises koostises valdavad liiv, kruus ja veeristik, N6mme-

Pelguranna, Kesklinna ja

Manniku sandur- ja deltasetted koosnevad valdavalt liivast.

Kogumi paksus

Vettandvad setted paiknevad erinevates (rgorgudes eri
stgavustel. Harku orus esinevad vettandvad liivad, kruusad ja
veerised kahel siigavusel: 25-50 m ja 80—-115 m. Vettandvate
kihtide paksused on Uldjuhul 25-35 m. Samades piirides on
vettandvate kihtide paksus ka teistes orgudes ja NOmme-
Manniku sandurtasandikul (Perens jt., 2012).

Lasuv veepide

Liustiku sulamisveest settinud liiva- ja kruusaalade veekiht on
praktiliselt katmata ja kogum on ndrgalt kaitstud véi kaitsmata.
Mustamae-Pelguranna, Kesklinna ja Harku (rgorgudes
paiknevad veekihid on sageli teatud ulatuses kaetud
jasjarveliste savidega. Uksikud veekihid on eraldatud ka
esinevate moreenist koosnevate

erinevatel tasemetel

veepidemetega.



https://fond.egt.ee/fond/egf/9110

Lamav veepide

Enamasti on vettandvad kihid Umbritsetud suhteliselt
vettpidava moreenikompleksiga, mille filtratsioonikoefitsient
on 0,01-1,0 m/66paevas.

Pohjavee survepind

Nomme-Manniku  sandurvdljal  valdavalt 10-15 m,
maksimaalselt 25 m maapinnalt (Perens jt., 2012). Tiskre oja ja
Harku jirve &ires, aga ka Mustamiel ja Oisméael esineb ka
survelisi Ulevoolavaid kaeve.

Voolusuunad

Pohjavee liikumise suund on maaratud NOomme-Manniku
sandurvalja kui pohilise toiteala asendiga, kust pdhjaveevool
toimub pohja suunas Kopli ja Kakumae lahe poole (Perens jt.,
2012). Kohalikuks véljealaks v&ib olla ka sandurvélja loodendlva
margistav astang.

Hiidrauliline juhtivus
ja pohjaveevoolu kiirus

Pohjaveekogumi liivade ja kruusade hidrauliline juhtivus on
valdavalt 5-10 m/66psdevas (Perens jt.,  2012).
P6hjaveekogumiga seotud veekihtide l3dbilaskevGime on
muutlik, kuid Glekaalus on vairtused 50-300 m?/66paevas
(/bid.).

P&hjaveevoolu liikumise kiirus soltub eelkdige p&hjaveevoolu
hidraulilisest gradiendist, kuid pdhjavee tegelik liikumiskiirus
liivades on 0,001-0,15 m/66péevas, kruusakihtides on liikkumise
kiiruseks hinnatud 10-15 m/66péevas.

Hiidrodiinaamika

Toitumine ja reZiim

Nomme-Manniku sandurivaljalt kui pohiliselt toitealalt toimub
aastaringne pd&hjaveevool madalamatesse piirkondadesse —
Harku ja Lillekiila tasandikule ning sealsetesse mattunud
Urgorgudesse (Perens jt., 2012).

P6hjaveekogumi veetasemetes voib tadheldada kevadisele
suurveeajale iseloomulikku maksimumini, mida fikseeritakse
tavaliselt aprilli I8pus, ja sujuvat langust kevadisest
maksimumist suvisele miinimumile.

Veetasemete kdikumise amplituud Uletab harva 0,5-1,5 m
(Perens jt., 2012).

Pohjavee koostis

Keemiline koostis

P6hjaveekogumi pdhjavesi on valdavalt Ca-Mg-HCOs tlilpi, vees
lahustunud mineraalainete sisaldusega 0,2-0,4 g/L (Perens jt.,
2012). Kogumi pohjaosas esineb ka Ca-Cl ja Na-Cl tllpi vett.
Pbhjaveekogumi pdhjavee NOs-sisaldusega on vaikesed
ulatudes maksimaalselt 5 mg/L. Joogivee seisukohast on kogumi
suurimateks kvaliteediprobleemideks suured looduslikud raua
(kuni 22 mg/L, keskmine 6 mg/L) ja ammooniumi (kuni 3,2 mg/L,
keskmine 0,8 mg/L) sisaldused, mis uletavad kordades
joogiveele lubatud piirsisaldust (vastavalt 0,2 ja 1,5 mg/L;
Sotsiaalministri maarus 31.07.2001 nr 82). Kloriidide sisaldus




vBib kogumi pdhjavees tdusta kuni ~300 mg/L ja sulfaatide
sisaldus on kuni ~140 mg/L.

P6hjaveekogumi pdhjavee isotoopkoostis on vaga varieeruv
(680 vaartused —11,7 kuni —21,5%o; Savitski jt., 1993; Raidla jt.,
2009, 2016). Nende vaartuste jargi esineb kogumis nii
tanapaevastest sademetest tekkinud pohjavett kui ka
liustikutekkelist pdhjavett. Viimane on tdendoliselt seotud
vastastikmdjuga lasuva Kambriumi-Vendi pdhjaveekogumiga.
P6hjaveekogumi vett ohustavate ohtlike ainete sisaldused jaid
aasta 2017 levaateseire vaatluspunktides enamasti alla
kehtestatud lavivaartuseid, orgaaniliste ohtlike ainete osas ka
enamasti alla labori maaramispiir (Erg & Tamm, 2018). Erandiks
oli vaatluskaevu nr 278 (Sumba 6, Haabersti), kus PAH (ihendite
summaarne sisaldus 0.13 pg/L Uletas vastava lavivdartuse
(antratseeni 0,005 pg/L, fenantreeni 0,053 pg/L, fluoranteeni
0,012 pg/L, fluoreeni 0,007 pg/L, kriseeni 0,017 pg/L, naftaleeni
0,009 pg/L ja pureeni 0,025 pg/L; Erg & Tamm, 2018). Kuna
kogumi pdhjaveest on ka varem perioodil 2013-2016 leitud 1-
aluseliseid fenoole ja PAHe, on ohtlike ainete sisaldused
téendoliselt seotud linnas toimuvate lokaalsete
reostusjuhtumitega.

Kogumi pdohjavesi vastab enamasti joogiveeks kasutatava
pohjavee | voi Il kvaliteediklassile olenevalt vee raua ja ohtlike
ainete sisaldustest (Sotsiaalministri maarus 02.01.2003 nr 1).

Keemilise koostise
kujunemise
kontseptuaalne mudel

Ca-Mg-HCOs tllpi vesi on kujunenud moreenis ja teistes
Kvaternaari setetes esinevate karbonaatsete mineraalide
(kaltsiit, dolomiit) lahustumise tulemusena. POhjavees esinev
suur looduslik raua sisaldus viitab redutseerivate tingimuste
esinemisele kogumiga seotud veekihtides. Suuremad kloriidide
sisaldus voib olla seotud sellega, et vesi kujuneb valdavalt
linnastunud alal, kus on hulgaliselt nii punkt kui
hajusreostusallikaid ja toimub talvine teede soolamine. Kuna
aga sulfaadi kontsentratsioonid suurenevad koos kloriidide
kontsentratsiooniga, siis on tdendolisem, et soolasem vesi
péarineb hoopis lamavast Kambriumi-Vendi
pohjaveekompleksist. Seda oletust kinnitavad ka kogumi
pohjaveest mdoddetud vaga kerged isotoopkoostise vaartused.




Seotud vooluvee-
okoslisteemid

e Paaskila jogi (Paaskila; 1095500_1).

Seotud e Harku jarv (VEE2001300);
seisuveedkosiisteemid e  Manniku jarv (VEE2006020);
ja karstiobjektid e  Raku jarv (VEE2006030);

e Ulemiste jarv (VEE2005900.

Seosed pinna- ja maismaa-6koslisteemidega
(TLU Okoloogia Instituut, 2015)

Seotud e Padskila raba;
maismaaokosiisteemid e Mainniku raba;

ja vOimalikust mojust veekogumi

e Mustamde-Nomme-Astangu allikasoometsad.
Erinevad pGhjaveekogumiga seotud maismaadkosisteemid on
mojutatud kuivendusest, turba kaevandamisest, jddkreostusest
taseme kaudu eelkdige
soometsadele ja madalsooalale (eriti allikatoitelisele osale).

2014b)

Seisundi hinnang

Koguseline seisund Hea
Halb
Keemiline seisund Péhjaveekogumi keemiline seisund on halb, sest nditajad

vastavad kvaliteedinduetele ainult 25 % seirepunktidest.

(Hartal Projekt OU,

Uldseisund Halb

Looduslik ressurss

Pohjaveevarud
(m3/d6paevas)

34168
Pohjavee kinnitatud varu i}
Pdhjaveevott 2018. a 381
Kasutuses olev vaba pohjavee kogus
veehaaretele 2018. a
Minimaalne looduslik vaba ressurss 34168
Minimaalne looduslik kasutatav veehulk 33787

2018. a




Ldhtudes pdhjaveele avalduvast koormusest ja ohust on pohjaveekogumile kehtestatud
jargmised lavivaartused (KeM 2019a):

P6hjaveekogumi Pohjaveekogum Saasteaine Uhik Saasteaine sisalduse
number lavivadrtus pohjavees
29 Kvaternaari Manniku- Kloriidid mg/| 250
NPt?Iguranna Uhealuselised
pdhjaveekogum fenoolid g/l 1
Naftasaadused pg/l 20
Benseen pg/l 1
Summa PAH pg/l 0,1

Pdhjaveekogumi keemilise ja koguselise seisundi hinnang

Pdhjaveekogumi keemilise seisundi hinnang

TEST 1. PGhjaveekogumi taustainformatsioon ja test pdhjaveekogumi kui terviku Uldise
keemilise seisundi hindamiseks

Esimese sammuna (Tabel 1) teostatakse seireandmete koondamine ja arvutatakse oluliste
saasteainete kohta kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine sisaldus p&hjaveekogumi
koikides seirepunktides ning vorreldakse neid vastavate lavivdartuste (LV) voi piirvaartustega
(PV). Tabelisse on koondatud kdik seireperioodi jooksul analiilsitud kvaliteedinaitajate
maarangud (v.a. pestitsiidid), naitajate loend varieerub pohjaveelkogumite 15ikes.

Tabel 1. P6hjavee kvaliteedinditajate 2014-2019. a. keskmised vaartused vorrelduna
pohjaveekogumile kehtestatud lavi- (LV) ja piirvdartustega (PV). Puurkaevu koodi taha on
margitud kaevu mojuraadius (% PVK pindalast)

Puurkaev, %

PHT Fenoolid (1- Tetra- Tri-
' Nafta- PAH
pH (KHT As Cd Hg Pb aluselised) Benseen kloro- kloro-
saadused summa
Mn) summa eteen eteen
mg/l mg/l mg/l mg/l mg/I = pe/l ug/l g/l pg/l pg/l pe/l pe/l g/l pe/l  ug/l
250 Puudub 0.5 50 Puudub 100 10 2 200 1 20 0.1 1 70 70
PRK0000259 30,7 22,8| 481 (26402 | 10 |6,76| 7,60 |3,00/0,10/0,01]|1,00 0,27 9,00 0,04 0,05 | 0,05 | 0,05
PRK0000278 4,2 34,1| 186,3 |0,31| 0,5 2,0 |7,72| 3,42 |3,00/0,10|0,01|1,00 0,38 9,00 0,05 0,05
PRK0O000451 2,8 37,2| 44,0 |2,39| 0,2 2,5 |7,50| 6,44 |3,00/0,10/0,01|1,00| 184,40 73,00 0,06 0,08 0,05 | 0,05
PRK0000457 16,6 1159| 1365 |042| 02| 14 |735| 2,34 0,39 10,00 0,02 0,05
PRKO000464 8,9 128,9| 51,1 (1,64| 0,2 2,2 |7,50| 5,77 |0,07|0,02|0,01|1,05 0,62 10,00 0,19 0,05 0,05 | 0,05
PRKO000470 10,8 41,8 | 20,1 |3,08| 1,7 1,0 |(6,56| 2,87 (1,61/0,06/0,01(/0,69 0,38 10,00 0,04 0,04 0,05 | 0,05
PRK0014428 26 56,9 | 682 |0,02/04| 34 |7,37| 0,85 |0,56/0,01/0,00/0,05 0,15 10,00 0,02 0,05 | 0,05
PVK keskmine 61,4 78,3 |(1,60| 0,5 1,9 |7,24| 4,40 |1,61|0,06|0,01|0,82 41,27 22,71 0,06 0,06 0,05 | 0,05

Tabelist 1 nahtub, et neljas seirekaevus on lletatud NH4 (0,5 mg/l), kolmes keemilisele
hapnikutarbele (5 mgO/I) kehtestatud piirvaartused ning tihel juhul 1-aluselistele fenoolidele
(1 pg/l), naftasaadustele (20 pg/l) ja PAH summale (0,1 pg/l) kehtestatud lavivaartused. Seire




kdigus kogutud algandmete koondamise ja to6tlemise tulemus nditas, et péhjaveekogumis
esineb pestitsiidide osas liks kehtestatud piirvaartuse (0,1 ug/l) tletamine (Tabel 2).

Tabel 2. Pestitsiidide aastakeskmised vaatluskaevupdhised sisaldused (n - analiiiiside arv
hindamisperioodi jooksul)

Puurkaev Aasta | Pestitsiid Uhik | Keskmine | n
sisaldus
PRK0000278 | 2018 | kloridasoon-desfendidil pg/l 0,133 1

Seisundi hindamise juhendi (European Commission 2009; AS Infragate Eesti 2013) jargi on
saasteainete levik markimisvaarne siis, kui see esineb 20% vdi enam pdhjaveekogumi
pindalast v8i mahust. Uhealuseliste fenoolide summa, naftasaaduste ja PAH summa osas
jaavad lavivaartuste letamised alla 20 % pdhjaveekogumi pindalast (Tabel 1, Joonis 1), kuid
NH4 ja keemilisele hapnikutarbele kehtestatud piirvaartuste lGletamiste mdjuulatus on
laialdasem. Viimane asjaolu tahendab Ulenormatiivsete saasteainete ajalise trendi hindamist
pdhjaveekogumis kui tervikus (aruande Joonis 1 Trendi hinnang I).

Kvaternaari Ma@nniku-Pelguranna
pohjaveekogum (nr 29):
keemiline seisund: hea (QO)
koguseline seisund: hea
koondusaldusvaarsus: madal

@ Ule lavi- vBi piirvaartuse
® Plsiv kasvusuundumus
@ Puudub piisiv kasvusuundumus
[ Seirepunkti mdjuulatus ja osakaal %

Nditaja LV/PV Uhik p-vadrtus Tus Ldhtetase Hinnang
PRK0000470 | NO3 1.7 50 mg/l | 0.045 1.051 |04 piisiv
PRK0000470 | NH4 3.082 |05 mg/l |0.006 0.815 [1.23 Ule PV
PRK0000464 | PHT(KHTMn) 5767 |5 mgO/l | 0.1 0.806 |2 Ule PV
PRK0000464 | PAH summa 0.185 |0.1 pg/l |0 -0.058 |0.3 Ule LV
PRK0000464 | NH4 1.638 [0.5 mg/l |0.592 0.184 |0.035 Ule PV
PRKO0D0457 | S04 136,52 |Puudub |mg/ | 0,023 6,02 |117.3 piisiv
PRK0000451 | PHT(KHTMn) 6438 |5 mgO/l | 0.183 2.67 |1.83 Ule PV
PRK0000451 | NH4 2.388 |05 mg/l |0.622 -0.396 |2.475 Ule PV
PRK0000451 | Naftasaadused 73 20 ug/l |0.119 33 55 Ule Lv ) . .
PRK0000451 | Fenoolid (1-aluselised) summa | 184.4 |1 ugn |08 -32.169 |5.2 Ule Lv marf_{:f::{ AI\J‘II I;aorzfg, Eé'sgsggﬂ};izerégmtkims'
" , M. .
PRK0000278 | S04 186.333 | Puudub | mg/l | 0.035 21.251 [152.3 pissiv seisund perioodil 2014-2019. EGF Eesti
PRK0000259 | PHT(KHTMn) 7.6 5 mgO/l | 0.25 0.206 |7.5 Ule PV Geoloogiateenistus, Rakvere
PRK0000259 | NH4 2.642 |05 mg/l | 0.941 -0.018 [3.03 Ule PV

Joonis 1. Seirepunktide paiknemine ja nende mojuulatused ning oluliste saasteainete
kasvusuundumused Kvaternaari Madnniku-Pelguranna pohjaveekogumis

Joonisel 2 on kujutatud NHjs sisalduse muutus pdhjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul. Trendijoon kulgeb NHa sisaldusele kehtestatud
piirvaartust tahistavast joonest kdrgemal kogu seireperioodi jooksul, ndhtav on trendijoone
moningane tous. Keemilise hapnikutarbe puhul varieeruvad kogumipdhised keskmised
vaartused piirvaartuse ja selle 75% sisalduse piirimail (Joonis 3), kuid ka siin on tdaheldatav



kvaliteedinaitaja vaartuste kasvutrend ning viimast markeeriv lineaarne trendijoon kulgeb
keemilise hapnikutarbe 75% vaartust tahistavast joonest kdrgemal.

Kvaternaari Midnniku-Pelguranna péhjaveekogum
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Joonis 2. NH, sisalduse muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu vaatlusperioodi (2014-
2019) jooksul

Kvaternaari Mianniku-Pelguranna péhjaveekogum
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Joonis 3. Keemilise hapnikutarbe ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus kogu
vaatlusperioodi (2014-2019) jooksul

Seisundi hindamisel liigume edasi Trendi hinnang Il juurde e. kvaliteedinaitaja ajalise
muutlikkuse analliiisi juurde konkreetsetes seirekaevudes, kus 2014-2019 perioodi keskmine
saasteaine sisaldus on Ule lavi- voi piirvaartuse (aruande Joonis 1 Trendi hinnang Il).

Kaevupdhine seireandmete analiils naitab, et seirekaevudes 259, 451, 464 ja 470 esinevad
NHs sisalduste suured varieeruvused (Joonis 4), mis mdjutavad oluliselt pohjaveekogumi kui
terviku vastavaid aastakeskmisi vaartusi. Jooniselt 4 on samuti naha, et piirkonniti on
pohjaveekogumi NHs sisalduste ajaline muutlikkus hindamisperioodi |6ikes nii kasvu- kui ka
langustrendis, andmete aegridu ilmestavad Uksikud kérged vaartused. Seirekaevu 451



keemilise hapnikutarbe vaartused kdiguvad samuti suurtes piirides (Joonis 5),
kvaliteedinaitaja ajaline kasvutrend on pdhjustatud 2019. aasta anomaalselt kdrgest
maarangust. Viimane mojutab omakorda PVK kui terviku keemilise hapnikutarbe ajalist
kasvutrendi (Joonis 3).

PRK0000259 PRK0000451
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Joonis 4. NHs sisalduse ajaline muutus seirekaevudes 259, 451, 464 ja 470 vaatlusperioodi
(2014-2019) jooksul

PRK0000451

R=063,p=0.18
y=-5400+2.7x
207

= Keskmine
LV /PV
— 75% LV /PV

PHT(KHTMn) , mgOll
=
;

200?:2009 20I14 20I15 ZDIWG ZUI‘IT 2018 ZDIWQ
Joonis 3. Keemilise hapnikutarbe ajaline muutus vaatluskaevus 451

Seega, nii keemilise hapnikutarbe kui ka NH4 vaartustes esineb aastate 18ikes suur
varieeruvus, seireandmete aegridades on anomaalselt kdrgeid vaartusi, mélema
kvaliteedinaitaja puhul puuduvad ldhtetasemed. Olemasolevate andmete p&hjal ei ole
vOimalik tuvastada inimmadju nimetatud kvaliteedinditajate vaartustele, mistottu on
pohjaveekogum kui tervik heas, kuid ohustatud seisundis. Antud hinnangu usaldusvaarsus
on madal, sest jargneval aruandeperioodil peab selgitama NH4 ja PHTwmn kdrgete vaartuste
pohjused.

Test 2. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks soolase v6i muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt.

Test soolase v6i muu vee sissetungi ohu tuvastamiseks ning selle moju hindamiseks
pohjaveekogumi keemilisele seisundile teostatakse nendes pdhjaveekogumites, kus vee
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sissetungi iseloomustavatele kloriididele ja sulfaadile on kehtestatud lavivaartused (KeM
2019a). Kvaternaari Manniku-Pelguranna p&hjaveekogumile on kehtestatud lavivaartus Cl
(250 mg/I).

Kogu vaatlusperioodi (2014-2019. a.) keskmine Cl sisaldus pdhjaveekogumi tiksikutes
seirepunktides on alla lavivaartuste (Tabel 1). Edasi hinnatakse seda, kas pohjaveekogumi
riiklike keemilise seisundi seirekaevude aastakeskmistes kloriidide sisaldustes (PVK kui tervik)
esineb tdusutrend (Joonis 4).

Kvaternaari Midnniku-Pelguranna péhjaveekogum
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Joonis 4. Kloriidide sisalduse ajaline muutus pohjaveekogumis kui tervikus vaatlusperioodi
(2014-2019) jooksul

Jooniselt 4 selgub, et saasteaine (Cl) kasvutrend puudub, aastakeskmised kontsentratsioonid
on selgelt alla 75% lavivaartusest ning pdhjaveekogum on seega testi 2 jargi heas keemilises
seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 3. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seonduvad vooluveekogumid ja pinnaveekogumid, nende keemiline
(KESE) ja 6koloogiline (OSE) seisund ning ebdasoodsa seisundi pShjused Eesti
pinnaveekogumite seisundi 2018. aasta ajakohastatud vahehinnangu jargi on toodud
Tabelites 3 ja 4 (Altoja et al. 2019).

Tabel 3. P6hjaveekogumiga seotud vooluveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

vooluvee KESE VMK OSE VMK OSE mitte

" l1ahim
OSE niitaj
kogum  2013-2018 2013-2018 hea element = o o

seirekaev

probleemne saasteaine

(FYKE P-iild, 02). Lihima seirekaevu keskmine 02
P-iild, 02, . o
sisaldus 3,4 mgO/I on pdhjaveele omane,
Paaskila |hindamata |kesine FYKE, FYBE, |IPS, WAT, 14428 langustrend puudub ning inimmaju pole selle
SUSE, KALA |EPT, ASPT, ngustrend puudub ning o p
DSFI pohjal véimalik eristada. Fosfori sisaldust pole
kogumi seire kaevudest analiiiisitud.

hea, madal
usaldusvaarsus




Pohjaveekogumiga seotud Paaskila joes pShjustavad mitte head seisundit lildfosfori ja
hapniku sisaldus (Tabel 3). Lahima pdhjavee seirekaevu katastri nr 14428 keskmine
lahustunud hapniku sisaldus 3,4 mgO/I on p&hjaveele omane, néitaja langustrend kaevus
puudub ning inimmadju pole selle pdhjal vdimalik eristada. Fosfori sisaldust pole kogumi seire
kaevudest anallsitud, mistdttu on test 3 hinnangu usaldusvaarsus madal.

Tabel 4. P6hjaveekogumiga seotud seisuveekogumid, nende seisund ning test 3 tulemus

OSE VMK ..
OSE mitte hea element VMK KESE VMK  [dhim

eaine p5hiaveekomUm
2013-2018 2013-2018  seirekaey oo oo e PONIAVEEKOgUMIS

pinnaveekogum 2013-
2018

(FYKE P-iild, N-iild. pH). Lihimates kaevudes on pH
pdhjaveele iseloomulik (keskmine 7,5), Piild ja
Niild ei méodeta. ldhimates kaevudes nr 451 ja 464
NH4 keskmine vastavalt 2,39 ja 1,64 mg/I iiletab
pohjavee piirarvu, kérgemad sisaldused vastavalt 8
ja 3,5 mg/I. 464 seirekaevu vees esineb NH4 hea, madal
tousutrend kuid selle statistiline usaldusvaarsus on |usaldusvadrsus
alla 95% (slope=0,18, p=0,59). Hinnangu
andmiseks, kas kdrge ammooniumisisaldus véib
pohjustada pinnavee ebasoodsat seisundit on
vajalik Niild péhjaveeseiresse lisamine ja
seirekaevude iilevaatus

Harku jarv halb FYKE, FYPLA, MAFY, SUSE hindamata |451; 464

Manniku jarv  |kesine SUSE hindamata puudub hea
Raku jarv halb SUSE hindamata puudub hea
Ulemiste jarv  |kesine FYPLA, SUSE hindamata puudub hea

Seotud seisuveekogumitest on FYKE kvaliteedielemendi tottu mitte heas seisundis Harku
jarv, probleemiks on korge Gldlammastiku ja Gildfosfori sisaldus ning pH. Ldhimates pdhjavee
seirekaevudes uldfosfori sisaldust ei méddeta, kaevuvee keskmine pH 7,5 on p&hjaveele
iseloomulik naitaja. Ka Gldlammastikku pShjavees ei méddeta. Limmastiku Uhenditest on
lahimates kaevudes katastri numbriga nr 451 ja 464 maaratud ammooniumi sisaldusi.
Keskmine NHa sisaldus on vaatlusperioodil vastavalt 2,39 ja 1,64 mg/I ning liletab pdhjavee
piirarvu, kdrgemad sisaldused vastavalt 8 ja 3,5 mg/I. Seirekaevu katastri nr 464 vees esineb
NHs tdusutrend, kuid selle statistiline usaldusvaarsus on alla 95% (slope=0,18, p=0,59). Ka
kogumi seirekaevudes keskmiselt on ammooniumi sisaldus Ule lavivaartuse. Hinnangu
andmiseks, kas kdrge ammooniumisisaldus v6ib pdhjustada pinnavee ebasoodsat seisundit,
on vajalik Ngiq pohjaveeseiresse lisamine. POhjaveekogum on test 3 alusel heas seisundis,
hinnangu usaldusvaarsus on madal.

Test 4. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks seotud
maismaaodkoslsteemidest lahtuvalt

Pdhjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Paaskiila raba, Manniku raba ning
Mustamde-Ndmme-Astangu allikasoometsad. Seotud PSMOS-id ei kuulu Natura 2000 alade
nimistusse ning nende seoste kohta pGhjaveega pole koostatud kontseptuaalset mudelit
(Terasmaa et al. 2015; Vainu et al. 2019). Siiski on margitud kdéikide elupaikade Gldseisundiks
halvem kui hea (C). Surveteguritena on nimetatud eelkdige kuivendusest, turba ja liiva
kaevandamisest tulenevat moju veetasemetele ning linnastumisest tulenevat moju allikate
toitele (Terasmaa et al. 2015). Survetegurid pole seotud keemiliste muutustega pShjavees,
pdhjaveekogum test 4 alusel heas seisundis, hinnangu usaldusvaarsus on madal.
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Test 5. Test pShjaveekogumi keemilise seisundi hindamiseks joogiveest ldhtuvalt

Testi labiviimisse kaastakse veehaarded toodanguga tle 500 m3/d. Teiseks kriteeriumiks on
asjaolu, kas joogivee kvaliteeti puudutavate probleemidega on ajavahemikul 2014-2019 a.
poordutud pdhjaveekomisjoni poole. Kvaternaari Manniku-Pelguranna pdhjaveekogumi
puhul ei ole nimetatud ajavahemikul esinenud joogivee kvaliteediga seonduvaid probleeme,
vee-ettevotted ei ole pidanud veehaardeid sulgema ega ka efektiivsemaid
veetddtlusmeetodeid rakendama. P6hjaveekogum on antud testi pohjal heas keemilises
seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Pdhjaveekogumi koguselise seisundi hinnang

Test 6. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks pdhjaveeressursi bilansist
lahtuvalt

Kvaternaari Manniku-Pelguranna pdhjaveekogumi looduslik ressurss (34168 m3/d) ning
kinnitatud pdhjaveevarud puuduvad. Seetéttu hinnatakse testis 6 lldist pohjaveevottu 2017.
ja 2018. aastal (vastavalt 335 ja 381 m3/d) vdrreldes neid p&hjaveekogumi loodusliku
ressursiga. 2018. a seisuga on loodusliku kasutatava vaba vee hulk 33787 m3/d.

Lahtuvalt eelnevast on test 6 tulemusena Kvaternaari Manniku-Pelguranna
pohjaveekogum heas seisundis. Testi usaldusvaarsus on korge.

Test 7. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud pinnaveekogumitest
lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud pinnaveekogumite seisundit lahtuvalt veevotust on hinnatud vaid
vooluveekogumitel. Vooluveekogumi hiidromorfoloogilise seisundi (HUMO) veekastuse
hinnangus on veevott kogumiga seotud Padskila joes vaike, jaddes vahemikku 10-20% joe
aastasest vooluhulgast (Auvaart et al. 2019). Test 7 alusel on pdhjaveekogumi seisund hea,
hinnangu usaldusvaarsus on korge.

Test 8. Test pShjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks seotud
maismaaokosisteemidest lahtuvalt

Pohjaveekogumiga seotud maismaadkosiisteemid on Paaskila raba, Manniku raba ning
Mustamie-Ndmme-Astangu allikasoometsad. Seotud PSMOS-id ei kuulu Natura 2000 alade
nimistusse ning nende seoste kohta pohjaveega pole koostatud kontseptuaalset mudelit
(Terasmaa et al. 2015; Terasmaa et al. 2019). Méanniku raba ei ole kaitsealune raba, Pdaskiila
raba elupaigad asuvad osaliselt kohalikul kaitsealal ning Mustamade-Nomme-Astangu
allikasoometsad paiknevad Nomme- Mustamae maastikukaitsealal. Kdikide sooalade
elupaikade lldseisundiks on margitud halvem kui hea (C). Surveteguritena on nimetatud
eelkdige kuivendusest, turba ja liiva kaevandamisest tulenevat mdju veetasemetele ning
linnastumisest tulenevat maoju allikate toitele (Terasmaa et al. 2015). Manniku rabale
lahimas seirekaevud katastri nr 469 on veetaseme vorreldes vaatlusperioodi algusega
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languses, trendijoon perioodi IGpul 0,6 m vorra madalamal. Teistes piirkonna veetasemete
vaatluskaevudes on veetasemed pigem tdusnud, kaevus katastri numbriga 259 (trendijoon
+0,4) ja kaevus katastri numbriga 470 (trendijoon +0,1). Arvestades, et manniku raba ei ole
kaitseala ning karjaaride mdju ohjatakse eelkdige kaevanduslubade viljastamisega, on
pohjaveekogumi seisund test 8 alusel hea, hinnangu usaldusvaarsus on madal.

Test 9. Test pdhjaveekogumi koguselise seisundi hindamiseks soolase vOi muu vee sissetungi
ohust lahtuvalt

Test 1 ja 2 tulemusena (Tabel 1) selgus, et iheski seirekaevus ei Uletata perioodi keskmine Cl
sisaldus Kvaternaari Manniku-Pelguranna pohjaveekogumi kehtestatud lavivaartust 250 mg/|
ning puudub Uldine toustrend Cl keskmistes sisaldustes (Joonis 4). Seet6ttu on
pohjaveekogumi seisund Test 9 tulemusena hea. Testi usaldusvaarsus on korge.
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